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摘  要：统计类数据挖掘技术作为数据挖掘技术中较为成熟的一个分支，它采用统计学的方法与数据挖掘的原

理对目标数据进行分析和处理。文中针对其中的回归分析技术的原理及应用进行了探讨。 
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0 引言 

回归分析是统计分析中应用最为广泛的一个分

支，它起源于 19 世纪高斯的最小二乘法，20 世纪

初形成。回归是研究自变量与因变量之间关系的分

析方法，它根据已知的自变量来估计和预测因变量

的总平均值。根据回归分析方法得出的数学表达式

称为回归方程，它可能是直线，也可能是曲线。在

统计中有许多不同类型的回归，但是它们的基本思

想都是创建的模型能够匹配预测属性中的值。 

1 回归分析数据挖掘技术概述 

 随着以数据库、数据仓库等数据仓储技术为基

础的信息系统在各行各业的应用，使海量数据不断

产生，导致数据库中存储的数据量急剧增大。然而，

在大量的数据背后隐藏着许多重要信息，如能把这

些信息从数据库中抽取出来，将会非常有用，数据

挖掘技术就是伴随着这种需求从研究走向应用的
[1]。数据挖掘是从大量的、不完全的、有噪声的、

模糊的、随机的数据中，提取隐含在其中的、人们

事先不知道的、但又是有用的信息和知识。 

回归分析是通过一个或几个变量的变化去解释

另一变量的变化。包括找出自变量与因变量、设定

数学模型、检验模型、估计预测等环节。变量之间

的关系，有的是确定的函数关系，有的则没有，变

量 y 随着变量 x 而变化，但不能由 x 的取值精确求

出 y 的值，变量 y 与 x 间的这种关系称为相关关系。

回归分析就是研究变量间相关关系的一种数理统计

方法。回归分析以对一种变量同其他变量相互关系

的过去的观察值为基础，并在某种精确度下预测未

知变量的值。 

2 线性回归数据挖掘技术 

回归中最简单的形式是仅包含一个预测目标和

一个预测属性的简单线性回归，称为一元线性回归，

也称为单因素回归[2]。简单的线性方程如下： 

y=a+bx，                (1) 

变量 y 不仅受 x 的影响，还受其他随机因素的影响，

因此通过相关图，可以直观地发现各个相关点并不

都落在一条直线上，而是在直线上下波动，只呈现

线性相关的趋势。因此我们试图在相关图的散点中

引出一条模拟的回归直线，以表明两变量 x 与 y 的

关系，称为估计回归线。回归方程： 

y1=a+bx，                (2) 

式中：y1 为 y 的估计值；a 为纵轴截距；b 为回归系

数，即自变量增加一个单位时因变量的平均增加值。 

2.1 回归参数的估计 

模型中的参数 a 与 b 在一般情况下都是未知数，

必须根据样本数据(xi，yi)来估计。确定参数 a 与 b

值的原则是要使得样本的回归直线同观察值的拟合

状态最好，即要使得偏差最小[3]。为此，可以采用“最

小二乘法”的办法来解决。 

对应于每一个 xi，根据回归直线方程可以求出

一个 y1，它就是 yi 的一个估计值。估计值和观察值

之间的偏差 yiy1。有 n 个观察值就有相应的 n 个偏
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差。要使模型的拟合状态最好，就是说要使 n 个偏

差的总和最小。但为了计算方便起见，我们以误差

的平方和最小为标准来确定回归模型[4]。 

这就要求 
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是个极小值。 

根据微积分中的极值定理，要使式(3)取极值，

其对 a 与 b 所求的偏导数应为 0，即 
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解上式，可得： 

  
 22 1

1









ii

iiii

x
n

x

yx
n

yx
b ， XbYa  。 

2.2 线性回归数据挖掘举例 

从某班 50 名学生中随机抽取 10 名，测得其语

文考试成绩与数学考试成绩资料见表 1，试建立该

10 名学生的语文成绩对数学成绩的线性回归模型。 

表 1  某班语文与数学考试成绩表 

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

语文成绩 54 66 68 76 78 82 85 87 90 94

数学成绩 61 80 62 86 84 76 85 82 88 96

 

解：设语文成绩为 x，数学成绩为 ŷ ，则设所

求线性回归模型为 abxy ˆ 计算，代入公式求得： 

74.07394.0
13700
10130

b ， 

28.22
10
780

74.0
10
800

a 。 

所求线性回归模型为 ŷ =0.74x+22.28。 

说明：将自变量 x 的值分别代入上述回归模型

中，可得到相应的因变量的估计值，由回归模型知：

语文成绩每增加 1 分，数学成绩平均增加 0.74 分。 

3 非线性回归数据挖掘技术 

上面讨论的变量间的关系是一条直线的情况。

在很多的情况下，变量间的关系呈非线性，这时就

应该拟合一条曲线来反映变量间的关系[5]。 

3.1 非线性回归模型 

一元非线性回归的种类很多，如： xey 10   ，

xy ln10   ， 2
10 xy   等，y 对自变量 x 都不

是线性的，但 y 对参数 0 和 1 而言是线性的，在这

种情况下，我们只需把 ex、lnx、x2 等视作变量，用

简 单 的 代 换 就 可 将 上 述 模 型 化 为 线 性 模 型

'' 10 xy   ，其中： 'x 可分别为 ex、lnx 和 x2 等。 

对于可化为线性模型的回归问题，一般先将其

化为线性模型，然后用最小二乘法求出参数的估计

值，最后再经过适当的变换，得到所求回归曲线[6]。 

3.2 非线性回归数据挖掘举例 

某超市的年商品销售额和商品流通费率的对应

关系见表 2。试建立回归方程，并预测当计划销售

额达到 32.5 万元时，商品的流通率可降低多少？ 

表 2  某超市年商品销售额和商品流通率对照表 

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

销售额 1.5 4.5 7.5 10.5 13.5 16.5 19.5 22.5 25.5

商品流通费率/% 7.0 4.8 3.6 3.1 2.7 2.5 2.4 2.3 2.2

 

经过对上述数据的分析得对应关系图，见图 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  某超市年商品销售额和商品流通率对应关系图 

 

可以看出，商品的流通率与商品的销售额间的

关系呈双曲线形状，用双曲线的回归方程来描述它

们之间的规律，并根据它来预测未来的情况。 
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对于上面的双曲线，令 Z=1/X，则上述的方程

可化为： abxy ˆ ，即得到双曲线的回归参数 a，b

的表达式。根据上面的数据，进行变换后带入方程

解得：a=2.2258，b=7.6196，则双曲线的回归方程

为：
x

y
1

6196.72258.2ˆ  。 

因此，利用这个双曲线的回归方程就可预测 y

的值，如该超市的计划销售额达到 32.5 万元，商品
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流通率可降低到： 

%46.2
5.32

1
6196.72258.2ˆ y 。 

4 结束语 

统计作为数据挖掘的一种关键技术，应用非常

广泛，具有相关关系的变量间虽然不具有确定的函

数关系，但是通过大量的观测数据，可以发现它们

之间存在一定的统计规律，数理统计中研究这些统

计规律或者说研究变量之间相关关系的方法就是所

谓的回归分析。它能帮助我们有效地从一个可以控

制或可以精确观察的变量取得的值去估计另一随机

变量所取的值。 
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Abstract:  The technology of statistical data mining has become the most matures technology of data mining. 

It mingles the method of statistics with the principle of data mining and deals with the data with it. This paper 

discusses aiming at the principle and application of regression technology. 
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